KOMPETENCJA LACZY. ‘ SCHRACK

TECHNIK

NAPEDY ELEKTRYCZNE SOFTSTART

& \WYKONANIA OD 1,5 kW DO 110 kW

& SERIA LAK/LAKB/LATB DO 86 A

& SERIA LAKA/LAKS DO 200 A

& \WYKONANIE ZE STEROWANIEM 2- | 3-PRZEWODOWYM
& MOZLIWOSC PRACY Z BY-PASS | BEZ

& DUZA ILOSC CYKLI START/STOP

ENERGIA /PRZEMYSL/ BUDOWNICTWO BEZPIECZENSTWO DANE KABLE OSWIETLENIE



NAPEDY ELEKTRYCZNE SOFTSTART LAT/LATB/LATD

& SOFTSTARTY TYPU LAT/LATB/LATD ZE STEROWANIEM 3-FAZOWYM

& SCHRACK INFO

Napiecie znamionowe do 480V AC 50/60Hz

Prad znamionowy do 86A (z uktadem wewnetrznego trojkata)
Sygnat wyjsciowy do by-passu i funkgji Start/stop
Regulowany czas rozbiegu (Ramp Up) i czas wybiegu (Ramp Down)
Regulowany moment poczatkowy (Initial Torque) z funkcja
Kick Start (funkcja podaje petne napiecie przed rozpoczeciem
rozbiegu w celu pokonania wysokiego momentu bezwtadnosci)

Prad obciazenia NR KATALOGOWY NR KATALOGOWY NR KATALOGOWY . .

AC-53a bez By-Pass /DOSTEPNOSC /DOSTEPNOSC /DOSTEPNOSC Regulacja Regulacja

AC-53b 7 By-Pass Typ dla napiecia Typ dla napiecia Typ dla napiecia Czas rozbiegu momentu Szerokos¢

1= polaczenie w trojkat 208-240VAC 50/60Hz 400-480VAC 50/60Hz 550-600VAC 50/60Hz /wybiegu poczatkowego modutu

15A AC-53a LAT32155 LAT34155 90mm

17A AC-53a bez By-Pass  LATB2175 LATB4175 90mm

25A AC-53b 7 By-Pass LATB2175 LATB4175 90mm

35A AC-53a bez By-Pass LATB2355 LATB4355 ity LATB6355 Czas rozbiegu Regulacja 0-85% 180mm

50A AC-53b 7 By-Pass LATB2355 LATBA355 —., “sw  LATB6355 0.5-30s z nastawa 180mm
Kick-Start (200 ms)

Obwéd z wewnetrznym potaczeniem w tréjkat Czas wybiegu

129A AC-53a bez By-Bass  LATD2295 LATDA4295 05-60s 90mm

143A AC-53b z By-Pass LATD2295 LATD4295 90mm

160A AC-53a bez By-Pass LATD2605 LATD4605 —ry —u} LATD6605 180mm

186A AC-53b z By-Pass LATD2605 LATD4605 —_, “mw LATD6605 180mm

Kategoria obcigzenia AC-53a

|Kategoria obcigzenia AC-53b

LATB 53a: nie jest wymagany stycznik by-pass podczas normalnej pracy,
silnik powinien by¢ podtaczony liniowo do sofstartu

LATB 53b: jest wymagany stycznik by-pass podczas normalnej pracy,
silnik powinien by¢ podtaczony liniowo do sof startu

LATD 53a: nie jest wymagany stycznik by-pass podczas normalnej pracy,
ale silnik powinien by¢ podfaczony z uktadem wewnetrznego trojkata

LATD 53b: jest wymagany stycznik by-pass podczas normalnej pracy, silnik
powinien by¢ podtaczony z uktadem wewnetrznego tréjkata

Charakterystyka obciazenia (dla sofstartéw o szer . 90mm) |

|Charakterystyka obciazenia (dla sofstartéow o szer. 180mm) |

Kategoria pracy AC-53a (bez stycznika by-pass) X-Tx: 6-5 : 100-120

Kategoria pracy AC-53b (ze stycznikiem by-pass) X-Tx: 5-5: 30

Klasa przeciazenia przekaznika termicznego AC-53a/ AC-53b | 10 lub 10A

Kategoria pracy AC-53a (bez stycznika by-pass) X-Tx: 6-6: 100-120

Kategoria pracy AC-53b (ze stycznikiem by-pass) X-Tx: 6-6: 30

Klasa zabezpieczenia silnika AC-53a/ AC-53b 10 lub 10A

Prad uptywu max.: SmA Minimalny prad roboczy: 50mA

Prad uptywu max.: SmA Minimalny prad roboczy: 50mA

Wyjscia sterownicze |

| Styki pomocnicze

Zakres napiecia sterowniczego 208-240VAC A1-A2 24 - 230 VAC/DC

Zakres napiecia sterowniczego 400-480VAC A1-A2 24 - 480 VAC/DC

Zaciski 13-14:
Zaciski 23-24:

AC SCR wyjscie start/stop
AC SCR wyjécie sterowania stycznikiem by-pass

Prog zataczania 20,4 - 253 V/528 V

Specyfikacja wyjscia dla softstartow o szer. 90mm: AC SCR: 0.5A AC-14, AC15
24-230/480V 50-60Hz bezpiecznik:gl/gG Max i2t 72A2Sr

Specyfikacja wyjscia dla softstartow o szer. 180mm: AC SCR: 1.0A AC-14, AC15
24-230/480V 50-60Hz  bezpiecznik:gl/gG Max i 2t 72A2Sr

Prog odpadania 0 -5 VAC/DC
Prad max nie powodujacy zadziatania TmA

Czas odpowiedzi max 70 ms

Prad sterowania/moc max 15mA / 2VA

Zaciski: 11-12, znajduja zastosowanie do poditaczenia termistora do pomiaru
temperatury zewnetrznej. £aczac szeregowo ze sterowaniem stycznika by-pass
powoduja wytaczenie obwodu gtéwnego przy przekroczeniach temperatur.

Warunki termiczne

Strata mocy przy statym obcigzeniu PDmax 3 W/A bez By-Pass

Strata mocy z by-passem ze stycznika potprzewodnikowego | 5 W Max. z By-Pass

Rodzaj chtodzenia naturalna

Praca softstartow w temperaturze powyzej 40 stopni jest dozwolona pod
warunkiem ograniczenia straty mocy poprzez ograniczenie pradu obciazenia
lub ilosci cykli pracy.

Montaz pionowy +/-30°

do 40°C do 50°C do 60°C

Temperatura pracy wg EN 60947-4-2 -50C to 40°C

Maksymalna temperatura pracy z obnizeniem 600C

100% obc. przy 100% ED |80% obc. przy 80% ED | 70% obc. przy 65% ED

dopuszczalnego obcigzenia

-20°C to 80°C

ED - cykl pracy z obciazeniem, czyli procent kazdego cyklu pracy, w ktérym pracuje
softstart.

Temperatura przechowywania wg EN 60947-4-2

w - dostepnos¢ z potki w placéwkach SCHRACK STORE ® —wss  ewss - dostawa z Centrum Logistycznego w Warszawie lub Wiedniu ¢ NR KATALOGOWY koloru czarne-

go — czas dostawy okreslany na zapytanie

SCHRACK
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NAPEDY ELEKTRYCZNE SOFTSTART LAT/LATB/LATD

& SOFTSTARTY TYPU LAT/LATB/LATD ZE STEROWANIEM 3-FAZOWYM (KONTYNUACIJA)

Wewnetrzny schemat podtaczen dla softstartow o szer. 900mm | | Wewnetrzny schemat podtaczen dla softstartow o szer. 180mm

wyjscie 11-12 dla termostatu

1/L1 3/L2 5/L3 A1 11 12
g @
2/T1 4/T2 6/T3 A2 13 14 23 24

Napiecie sterowania A1-A2 Wyjscie 13-14 do sterowania START/STOP;
nie dotyczy LAT

Wyjscie 23-24 do sterowania stycznikiem
by-pass; przy funkcji czasu rozbiegu;

nie dotyczy LAT

wyjécie 11-12 dla termostatu wyjscie 13-14 do sterowania START/STOP

/L1 3/L2 5/L3 1112 A1

X LI

2/T1 412 6/T3 A2

Napiecie sterowania A1-A2  Wyjscie 23-24 do sterowania stycznikiem

by-pass ; dla funkcji czasu rozbiegu

Schemat podtaczenia z silnikiem |

|Schemat podtaczenia silnika w uktadzie w tréjkata

Standardowe podiaczenie softstartu z silnikiem

Nalezy stosowac wytaczniki
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Z lub bez by-passa K5 lub H
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Przyktad podtaczenia softstartu z przyciskami START/STOP z by-passem (90mm) |

| Przyktad podtaczenia softstartu z przyciskami START/STOP z by-passem (180mm)|

Wyjscie 13-14 (tylko dla napiecia AC) jest uzywane do zataczania i
wytaczania softstartu. Natomiast wyjscie 23-24 (tylko dla napiecia AC)
jest aktywowane po uptywie nastawionego czasu rozbiegu. Po tym

Wyijscie 13-14 (tylko dla napiecia AC) jest uzywane do zataczania i
wytaczania softstartu. Natomiast wyjscie 23-24 (tylko dla napiecia AC)
jest aktywowane po uptywie nastawionego czasu rozbiegu. Po tym

czasie stycznik elektromechaniczny by-passu jest zataczany. o Stop czasie stycznik elektromechaniczny by-passu jest zataczany. o Stop
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Zabezpieczenie zwarciowe softstartow
Sa mozliwe 2 rodzaje zabezpieczenia zwarciowego softstartow: b) zabezpieczenie zwarciowe przez bezpieczniki
a) zabezpieczenie przez wyfacznik ) )
b) zabezpieczenie przez bezpieczniki Typ 1: LAT 15 A zabezpieczenie max. 50 A gl/gG.
Typ 1: LATB 17/25 A zabezpieczenie max. 80 A gl/gG.
-1 . - . . Typ 1: LATD 29/43 A zabezpieczenie max. 80 A gl/gG.
Mozliwe do osiagniecia sa 2 rodzaje koordynacji: ~ Typ 1i Typ 2. Tp 1 LATB 35/50 A Zabezpieczenie max. 125 A gl/gG.
Koordynadja TYP 1: w przypadku zwarcia jest zabezpiezona tylko instalacja Typ 1: LATD 60/86 A zabezpieczenie max. 125 A gl/gG.
Koordynacja TYP 2: w przypadku zwarcia zabezpiezona jest instalagja oraz styeznik | Typ 2: LAT 15 A zabezpieczenie max. It dla bezpiecznika 800 A2S
N N - N Typ 2: LATB 17/25 A zabezpieczenie max. It dla bezpiecznika 6300 A%S
a) zabezpieczenie zwarciowe przez wyfacznik Typ 2: LATD 29/43 A zabezpieczenie max. It dla bezpiecznika 6300 A2S
Koordynacja typu 1 bedzie osiagnieta, gdy zostanie zastosowany wytacznik Typ 2: LATB 35/50 A zabezp\eczen?e max. Iit dla bezp?eczn?ka 25300 Ais
magnetyczny lub standardowe bezpieczniki gL/GI. W przypadku zastosowania Typ 2: LATD 60/86 A zabezpieczenie max. It dla bezpiecznika 25300 A%S

bezpiecznikow pdtprzewodnikowych osiagniety bedzie poziom koordynacji 2.
Wowczas w przypadku zwarcia, softstart nie bedzie uszkodzony.

SCHRACK

TECHNIK



NAPEDY ELEKTRYCZNE SOFTSTART LAK/LAKB

& SOFTSTARTY TYPU LAK/LAKB ZE STEROWANIEM 2-FAZOWYM

& SCHRACK INFO

¢ Napiecie znamionowe do 600V AC 50/60Hz

e Prad znamionowy do 25/30A

e Sygnat wyjsciowy do by-passu i funkgji Start/stop

e Regulowany czas rozbiegu (Ramp Up) i czas wybiegu
(Ramp Down)

e Regulowany moment poczatkowy (Initial Torque)
z funkcja Kick Start ( funkcja podaje petne napiecie przed

rozpoczeciem rozbiegu w celu pokonania wysokiego
momentu bezwtadnosci)

o Sani NR KATALOGOWY NR KATALOGOWY NR KATALOGOWY : : ¢
Prad obciazenia /DOSTEPNOSC /DOSTEPNOSC /DOSTEPNOSC Regulaqa_ Regulacja Szerokos¢
AC-53a bez by-pass Typ dla napiecia Typ dla napiecia Typ dla napiecia Czas rozbiegu/ | momentu modutu
AC-53b 7 by-pass p e b e Yo P biegu oczatkowego
4 208-240VAC 50/60Hz 400-480VAC 50/60Hz 550-600VAC 50/60Hz wybieg poczg 9
3.5A AC-53a LAK32035 LAK34035 400-415v LAK 36035 Czas rozbiegu 22.5mm
05-10s
3.5A AC-53a LAK38035 440-480v 22.5mm
Czas wybiegu
15A AC-53a LAK32155 LAK34155 ., "4  LAK36155 05-10s Regulacja 0- 85% | 45mm
momentu
25A AC-53a LAK32255 LAK34255 — “ew LAK36255 nominalnego 90mm
25A AC-53a LAKB2255 LAKBA255 LAKB6255 Czas rozbiegu | Znastawa funkdi g5y
05-20s Kick start 200ms
30A AC-53b z by-passem* LAKB2255 LAKB4255 LAKB6255 Czas wybiegu 90mm
0.5-20s

|Kategoria pracy dla obciazenia AC-53a

|Kategoria pracy dla obcigzenia AC-53b |

LAK AC-53a: W czasie pracy nie jest wymagany by-pass

*LAKB W czasie pracy dla sofstartéw przy 30A/15KW/ 400VAC jest wymagany by-pass

|Charakterystyka obciagzenia dla gtéwnego obwodu pradowego |

LAK3X035
Kategoria pracy AC-53a (bez by-passu)

Kategoria pracy AC-53b (z by-passem)

X-Tx:4-10: 110

10 lub 10A

LAK3X155/255
Kategoria pracy AC-53a (bez by-passu)

Klasa przecigzenia przekaznika termicznego

10 lub 10A

X-Tx:8-3 : 100-3000

LAKB3X255
Kategoria pracy AC-53a (bez by-passu) X-Tx:6-5 : 100-120
Kategoria pracy AC-53b (z by-passem) X-Tx:5-5 : 5-30

Klasa zabezpieczenia silnika 10 lub 10A

Dane dla typow LAK / LAKB

Prad uptywu: 5 mA AC max Minimalny prad roboczy: 50 mA

Wyjscia sterownicze

| Styki pomocnicze

Zakres napiecia sterowniczego 208-240VAC
Zakres napiecia sterowniczego 400-600VAC
Prog zataczania

Prog odpadania

Prad max nie powodujacy zadziatania

Czas odpowiedzi max

Prad sterowania/moc max

A1-A2

A1-A2

24 - 230 VAC/DC
24 - 480 VAC/DC
20.4 VAC/DC

5 VAC/DC

TmA

70 ms

15mA / 2VA

Zaciski : 13-14,
Zaciski : 23-24,

AC SCR wyjscie start/stop
AC SCR wyjscie sterowania stycznikiem by-pass

Obciazenie stykéw pomocniczych: SRC: 0.5A AC-14, AC15 24-230/480V AC 50-60Hz
bezpiecznik:10 A gl/gG Max 12t 72A25¢

Zaciski: 11-12, znajduja zastosowanie do podiaczenia termistora do pomiaru
temperatury zewnetrznej. kaczac szeregowo ze sterowaniem stycznika by-pass
powoduja wytaczenie obwodu gtéwnego przy przekroczeniach granicznych temperatur.

Warunki termiczne

Strata mocy przy statym obciazeniu PDmax

2 W/A bez by-pass

Strata mocy z by-passem ze stycznika potprzewodnikowg 4 W Max.

Rodzaj chtodzenia
Montaz
Temperatura pracy wg EN 60947-4-2

Temperatura sktadowania wg EN 60947-4-2

Maksymalna temp. pracy z obnizeniem dop. obciazenia

naturalne
pionowy +/-30°
-5CO to 400C
-20C° to 80°C

60°C

Praca softstartow w temperaturze powyzej 40 stopni jest dozwolona pod warunkiem
redukgji strat mocy poprzez ograniczenie pradu obciazenia lub ilosci cykli pracy.

do 40°C do 50°C do 60°C

100% obc. przy 100% ED | 80% obc. przy 80% ED | 70% obc. przy 65% ED

ED - cykl pracy z obciazeniem, czyli procent kazdego cyklu pracy, w ktorym pracuje
softstart.

w - dostepnos¢ z potki w placowkach SCHRACK STORE ® —pws “e=w - dostawa z Centrum Logistycznego w Warszawie lub Wiedniu ¢ NR KATALOGOWY koloru czarne-

go — czas dostawy okreslany na zapytanie

SCHRACK

TECHNIK



NAPEDY ELEKTRYCZNE SOFTSTART LAK/LAKB

& SOFTSTARTY TYPU LAK/LAKB ZE STEROWANIEM 2-FAZOWYM (KONTYNUACIJA)

Schemat potaczen

LAK3X155/255
11-12: dla termistora lub inne

LAK3X035

1L1 3/L2 5/L3 At /L1 3/L2 5/L3

2/T1 4/T2 6/T3 A2 2/T1 4/T2 6/T3 A1

Cewka do sterowania A1-A2

12 1E]

LAKB 11-12: dla termistora lub inne
1/L1 3/L2 5/L3 A1 11 {
%) %) %) %)

A

2/T1 4/T2 6/T3 A2 13 ‘14 23 24

Cewka do sterowania A1-A2 L. L , .
Wyjscie 13-14:  Wyjécie 23-24: po zakonczeniu
do sterowania Start/Stop

stycznikdw by-pass

|Przyk+ad zataczania Start/stop

| Przyktad zataczania Start/stop z by-passem

L L2 L3
71 1 *Wylacznik silnikowy | LAK
L”‘lg g g /D Przy pomocy stykow
i Stop wyjéciowych 13-14 mozna
pEdRaR fes 1 sterowac softstarterem —

funkcje Start /Stop
Nalezy stosowac wytaczniki z

i Start

© 88880000 certyfikatem UL typ K5 lub
5 klasy H
o]
o]
T 12 13
0000%8%0

*Wytacznik silnikowy
Stycznik (by-pass) LAKB

Wyjécie 13-14: do sterowania

E; v Start/Stop
=1
m Wyjé_cie 23-24: po zakonczeniu _
rozbiegu (Ramp Up) do zataczenia
OCRBR&o0° stycznikéw by-pass
=7 *f‘f E Nalezy stosowac wytaczniki z
certyfikatem UL typ K5 lub klasy H
00 535%8u58

Zabezpieczenie zwarciowe softstartow

Sa mozliwe 2 rodzaje zabezpieczenia zwarciowego softstartow:

a) zabezpieczenie przez wylacznik

b) zabezpieczenie przez bezpieczniki

Mozliwe do osiggniecia sa 2 rodzaje koordynacji: ~ Typ 1i Typ 2.

Koordynacja Typ 1: w przypadku zwarcia jest zabezpieczona tylko
instalacja — soft start moze ulec zniszczeniu

Koordynacja Typ 2: w przypadku zwarcia zabezpieczona jest instalacja
oraz stycznik i soft start

b) Zabezpieczenie zwarciowe przez bezpieczniki

Typ 1: LAK3X035
Typ 1: LAK3X155
Typ 1: LAK3X255
Typ 1: LAKBX255

zabezpieczenie max. 25 A. gl/gL/gG.

zabezpieczenie max. 50 A. gl/gL/gG. 63A T
zabezpieczenie max. 80 A. gl/gL/gG. 63A T
zabezpieczenie max. 80 A. gl/gL/gG. 63A T

zabezpieczenie max. I°t 72 A?S

zabezpieczenie max. I°t 1800 A?S
zabezpieczenie max. It 6300 A?S
zabezpieczenie max. It 6300 A%S

Typ 2: LAK3X035
Typ 2: LAK3X155
Typ 2: LAK3X255
Typ 2: LAKBX255

rozbiegu (Ramp Up) do zataczenia

a) Zabezpieczenie zwarciowe przez wytacznik | Wymiary
Koordynacja typu 1 bedzie osiagnieta , gdy zostanie zastosowany wyfacznik T
. . yp Wys. Gt. Szer.
magnetyczny lub standardowe bezpieczniki gL/Gl. W przypadku zastosow-
ania bezpiecznikéw przewodnikowych osiagniety bedzie poziom koordynacji Modut 22.5 mm 94 mm 123.8 mm 22.5 mm
2. Woweczas w przypadku zwarcia, sof start nie bedzie uszkodzony. Modut 45 mm 94 mm 128.1 mm 45 mm
Modut 90 mm 94 mm 128.1 mm 90 mm
SCHRACK
TECHNIK



PRZYKEADY LAK/LAKB/LATB/LATBD

|Softstart ze sterowaniem zataczania poprzez styk S

Uktad potaczenia soft startu z pétprzewodnikowym
stycznikiem do zmiany kierunku obrotow silnika

Jezeli styk S jest zwarty, softstart
rozpedzi silnik zgodnie z nastawami
Wylacznik rozbiegu (Ramp Up) i nastawi_o_nym
silnikowy momentem poczatkowym (Initial
Torque). Jezeli styk S zostanie otwarty,
wowczas softstart wytaczy natychmiast

silnik jezeli czas wybiegu (Ramp Down)
jest nastawiony na 0. Natomiast jezeli
jest ustawiony czas wybiegu (Ramp

Down) rézny od 0, wowczas silnik m
bedzie zatrzymany zgodnie z

nastawionym czasem.

| Liniowe sterowanie | g START/STOP

o T 7
E}"" T start rozpedzi silnik zgodnie z

7 Jezeli stycznik C1 jest zamkniety, soft

Wylacznik nastawami rozbiegu (Ramp Up) i

Wytacznik
silnikowy

Softstart z potprzewodnikowym
stycznikiem rewersyjnym do 10A.

Aplikacja taka moze by¢ wykonana przy
uzyciu potprzewodnikowego stycznika
rewersyjnego LAW34101 lub LAW34102
o pradzie znamionowym 10A. Stycznik
rewersyjny umozliwia prace silnika w obu
kierunkach, natomiast soft start LAK
zapewnia miekkie zataczanie i wytaczanie
silnika. Jezeli nie jest wymagane miekkie
wytaczenie uktad moze by¢ podtaczony
tak, jak w uktadzie z liniowym
sterowaniem. Musi by¢ zapewniona
zwtoka ok. 0,5 sek miedzy przetaczaniem
przéd-tyt, aby uniknac zaktocen od
napiecia generowanego przez silnik
podczas wytaczania.

nastawionym momentem

ilniki
sTniowy poczatkowym (Torque). Jezeli stycznik

Uktad potaczenia soft startu z mechanicznym stycznikiem

- . . Al
Zabezpieczenie za pomoca termistora | TS
SMC 3
Termostat jest podtaczany szeregowo
Przyktad 1 w uktad sterowania softstartem. ——
Jezeli temperatura termostatu pooo®

Napigcie sterowania
24-230 V

000 0o
e

przekroczy 90 stopni woéwczas wytaczy Eg START/STOP

on soft start. Ponowne zataczenie soft

C1 zostanie otwarty, wéwczas soft do zmiany kierunku obrotéw silnika
CRBRACC° start wytaczy natychmiast silnik. .
Ty e > G
° \tlvizc;gljsgrij‘ae:negl JDe;f/vL:ms)tiglr?; ¥J§Z<)a,s *83 - Wylacznik Softstart z mechanicznym stycznikiem
°© wowczas silnik bedzie zatrzymany S silnikowy rewersyjnym do 85A
0088 %0000] zgodnie z nastawionym czasem. Aplikacja taka moze by¢ wykonana przy
‘ uzyciu mechanicznego stycznika

rewersyjnego. Stycznik rewersyjny
umozliwia prace silnika w obu kierunkach,
natomiast soft start LAK zapewnia
miekkie zataczanie i wytaczanie silnika.
Jezeli stycznik zawsze jest zataczany bez
obciazenia, wydtuza sie jego zywotnos¢
do 10 milionéw cykli.

startu odbywa sie automatycznie, gdy | Diagram pracy softstartu

temperatura spadnie do 30 stopni.

Przyktad 2

Napiecie zasilania Ue : L1,2,.3 _ [N

Napiecie sterowania Uc: AT A2 |

B [ TT1T1111 I

Termostat jest podigczany szeregowo Napiecie silnika
. w ukfad sterowania softstartem. )
. Jezeli temperatura termostatu Wyjscie 13-14
s Gooois przekroczy 90 stopni wowczas wytaczy Wyjécie 23-24
on soft start. Ponowne zafaczenie soft
startu jest mozliwe po recznym resecie. LED1
LED 2
000506
o U o

Nastawy

Ramp - Up (czas rozbiegu) 0.5 - 10/20/30 Sek.

OO0 0O ooo0o00 T

g Ramp - Down (czas wybiegu)0.5 - 10/20/60 Sek.

Torque (moment poczatkowy) 0 - 85%

ey

Jezeli obie diody LED migaja — nie ma potaczenia softstaru z silnikiem
Jezeli obie diody LED migaja — brak jednej fazy - tylko dla LATB

| Napiecie na silniku

100%

Torque Kick Start (moment poczatkowy z 200ms —"
. ] a0
0000 00000 zerwaniem tarcia statycznego) 0-85% Czas
T !
Typowe wartosci pradéw znamionowych dla réznych napiec zasilania
kw PS 380-400 VAC 415 VAC 440 VAC 460-480 VAC 600 VAC
0.37 0.5 1.8 A 1A 1A 1A 1A 1A
0.55 0.75 2.75 A 1.6 A 1.5A 1.4 A 1.4 A 1.1A
0.75 1 3.5A 2 A 2 A 1.7 A 1.7 A 1.3A
1.1 1.5 4.4 A 2.6 A 25A 2.4 A 2.4 A 1.8 A
1.5 2 6.1 A 3.5 A 3.5A 3.1 A 3 A 23 A
2.2 3 8.7 A 5A 5A 4.5 A 4.4 A 3.4 A
3 4 11.5A 6.6 A 6.5 A 5.8 A 5.6 A 43 A
4 5 14.5 A 8.5 A 8.3 A 8 A 7.8 A 6 A
5.5 7.5 20 A 11.5A 1A 104 A 10 A 7.7 A
7.5 10 27 A 15.5 A 14 A 13.7 A 13 A 10 A
11 15 39 A 22 A 21 A 20 A 19 A 15 A
15 20 52 A 30 A 28 A 26 A 25 A 20 A
18.5 25 64 A 37 A 35 A 33 A 32 A 25 A
22 30 75 A 43 A 40 A 38 A 36 A 28 A
30 40 58 A 54 A 52 A 50 A 38 A
37 50 70 A 64 A 61 A 59 A 45 A
45 60 83 A 78 A 75 A 73 A 56 A
SCHRACK
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NAPEDY ELEKTRYCZNE SOFTSTART LAKA/LAKS

& SOFTSTARTY LAKA/LAKS DO 110KW (200A)

i ciezkiego

& SCHRACK INFO
e Nastawy czasu rozruchu i czasu zatrzymania
e Specjalnie dedykowane modele do rozruchu lekkiego

e Wewnetrzny by-pass z mozliwoscig kontroli limitu pradu
rozruchowego LAKS

Typ sofstartu

LAKA

LAKS

Informacje ogdine

Softstart o kompaktowych wymiarach
obudowy zapewniajacy podstawowe
funkcje tagodnego rozruchu i zatrzyma-
nia; wbudowany by-pass

Zewnetrznie podobny do modelu LAKA, ale zapew-
niajacy ulepszone funkcje tagodnego rozruchu i
zatrzymania oraz réznorodne funkcje ochrony silnika;
wbudowany by-pass

Zastosowanie

tagodny start

tagodne zatrzymanie

Moc 15 - 110 kW dla 400 V

Napiecie zasilania 200-575 V

Napiecie sterujgce 110-400 V AC lub 24
V AC/DC

Rozruch z ograniczeniem pradu

tagodne zatrzymanie

Ochrona silnika

Moc 15— 110 kW dla 400 V

Napiecie zasilania 200-575 V

Napiecie sterujgce 110-400 V AC lub 24 V AC/DC

Funkcja start / stop

Narastanie napiecia w czasie
Regulowany moment poczatkowy
Zmniejszanie napiecia w czasie

Rozruch z ograniczeniem pradu

Czas ramp-up (rozpedzania, zwiekszania) pradu
poczatkowego

Zmniejszanie napiecia w czasie

Dodatkowe zabezpieczenia

Przecigzenie silnika ( nastawiana klasa wytaczenia);
Przekroczenie czasu rozruchu; Zmiana kolejnosci faz;
Wejscie termistora silnika; Zwarcie tyrystorow;

Btad zasilania

Wyjscia 1 wyjécie przekaznikowe; 2 wyjscia przekaznikowe;
Sterowanie stycznikiem sieciowym Sterowanie stycznikiem sieciowym
Praca lub Alarm
Sterowanie 2 lub 3 przewodowe sterowanie 2 lub 3 przewodowe sterowanie

Programowanie za pomoca 3 pokretet
Przycisk RESET

Programowanie za pomoca 8 pokretet
Przycisk RESET

Inne funkcje

Whbudowany by-pass w celu zminimali-
zowania wymiarow i strat mocy podczas
normalnej pracy;

Sygnalizacja statusu i alarméw za pomo-
ca diod swiecacych LED

Whbudowany by-pass w celu zminimalizowania wymia-
réw i strat mocy podczas normalnej pracy;
Sygnalizacja statusu i alarméw za pomoca diod Swie-
cacych LED

Stopien ochrony

IP20 ( 15 - 55 kW dla 400V )
IPOO (75— 110 kW dla 400V )

IP20 ( 15 - 55 kW dla 400V )
IPOO (75— 110 kW dla 400V )

Opcje dostepne na zapytanie:

Moduty komunikacji szeregowej, zewnetrzny panel sterowania, oprogramowanie PC

& TABELA Z WYMIARAMI

TYP SZEROKOSC[MM]1  WYSOKOSC[MM]  GLEBOKOSC [ MM ] WAGA [ KG ]
LAKA / LAKS 15kW 98 203 165 22/2,4
LAKA / LAKS 18kW 98 203 165 2,2/2,4
LAKA / LAKS 22kW 98 203 165 2,2/2,4
LAKA / LAKS 30kW 98 203 165 22/24
LAKA / LAKS 37kW 145 215 193 4,0/4,3
LAKA / LAKS 45kW 145 215 193 4,0/4,3
LAKA / LAKS 55kW 145 215 193 40/4,3
LAKA / LAKS 75kW 202 240 214 6,1/6,8
LAKA / LAKS 90kW 202 240 214 6,1/6,8
LAKA / LAKS 110kW 202 240 214 6,1/6,8
, [SCHRACK
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NAPEDY ELEKTRYCZNE SOFTSTART LAKA

& SOFTSTARTY LAKA - ZASTOSOWANIE
Softstarty LAKA umozliwiajg kontrole rozruchu i zatrzymania (TVR - Timed Voltage Ramp) oraz moga wspotpra-
cowac z zewnetrznymi urzadzeniami zabezpieczajacymi silnik takimi jak: wytaczniki silnikowe, wytaczniki, styczniki
oraz styczniki z zabezpieczeniem termicznym. W przypadku zastosowania dodatkowych stycznikoéw, sterowanie
ich odbywa sie za pomoca wyjscia przekaznikowego (zaciski 13-14).

/L1 3/L2 5/13
o ° o

Z/'H A/TZ 6/T3 @ 13 14

A1 A2 A3 N1 N2
o o o o o

;=T

ORI

Napiecie
sterowania

u o2z B Sterowanie 2-przewodowe Sterowanie 3-przewodowe
P 2leld g & g g
£32 — 3¢
33 S
R I D B 2 I P d § . » ‘;,' j>(, START
Q1 | } S;%R;/ - b sTop *
1711 3/12 5/13 A1 A2 A3 N1 N2
s o e o o0 oo
[ R R

12

o o o o 3
2/T1 4/T2  6/T3 @ 13 14

& SOFTSTARTY LAKA - NASTAWY

50%

L.o%@ 0%

30%  70%
(% V)

Voltage Start
(seconds)

Soft Stop
(seconds)

Initial Torque

.

Ramp Up

Ramp Down

& RAMP UP — CZAS ROZPEDZANIA:

Zakres nastaw: 2 - 20 sekund (10 sekund)

Okresla czas, w ktérym napiecie wzrasta do napiecia
liniowego. Nalezy tak ustawi¢, aby zoptymalizowac
przyspieszenie silnika i/lub prad startowy. Krétkie czasy
rozpedzania powoduja szybsze przyspieszenie i wyzsze
prady startowe. Dtugie czasy rozpedzania powoduja
wolniejsze przyspieszenie i nizszy prad startowy.

(zas rozpedzania

(2- 20 sekund, start z napieciem calkowitym)

U
100% A

Moment poczatkowy I ]
(30-75%)

/SCHRACK

TECHNIK

START

380-440 VAC (CV3)
>
380-440 VAC(CV3)
=

sTaRT/

STOP o N1 ;STDPO'

& INITIAL TORQUE - MOMENT POCZATKOWY:
Zakres nastaw: 30% - 75% (50%)

Okresla moment rozruchu generowany przez silnik przy
pierwszym zastosowaniu polecenia rozruchu. Nalezy tak
ustawi¢, aby silnik zaczynat sie obraca¢ zaraz po wyda-
niu polecenia rozruchu.

Moment poczatkowy I
(30-75%)

& CZAS ZATRZYMANIA

Ramp Down — Czas Zatrzymania

Zakres nastaw: 2 - 20 sekund, brak tagodnego zatrzy-
mania. Okresla czas hamowania napiecia tagodnego
zatrzymania. Funkcja tagodnego hamowania wydtuza
czas zwolnienia silnika obnizajac napiecie hamowania
dostarczane do silnika po rozpoczeciu zatrzymywania.

(Czas hamowania
(2-20 sekund, brak lagodnego zatrzymania)




& SOFTSTARTY LAKS - ZASTOSOWANIE

NAPEDY ELEKTRYCZNE SOFTSTART

Softstarty LAKS wyposazone sa w kontrole ograniczenia pradu, tagodne zatrzymanie TVR oraz
szereg funkcji zabezpieczajacych silnik. Softstarty moga wspoétpracowaé z zewnetrznymi urzadzeniami
zabezpieczajacymi silnik takimi jak: wytaczniki silnikowe, wytaczniki, styczniki oraz styczniki z zabezpieczeniem
termicznym. W przypadku zastosowania dodatkowych stycznikéw, sterowanie nimi odbywa sie za pomoca wyjscia
przekaznikowego (zaciski 13-14). Natomiast w przypadku zastosowania wytacznikow sterowanie nimi odbywa sie
za pomoca wyjscia przekaznikowego (zaciski 23-24).

Sterowanie 2-przewodowe

° A3

b A1
4

110-260 VAC (CV3)
LuB
24 VAC/VDC (CV1)

/L1 3/12 5/13 A1 A2 A3 N1 N2 05 06
o

° °

START/ *

STOP o N1
}i@ N2

380-440 VAC(CV3)

b on

2/T’| A/TZ 6/T3 13 14

i Napiecie

sterowania

& SOFTSTARTY LAKS - NASTAWY

T Current Ramp
WL Fl |

BEN &
2

1@ O
1SWeo/ S0

100%

(%FLC/ RampTlme) (% MCD202 FLO)

Motor FLC
|

Current Limit

350/ s 105 4o |

300 @AOO % g @1&5

16s
e B 20s Soft Stop
(% Motor FLC)

Soff Stop v
MofurTrlp Phase
ass

Rotation
12
MANV \NY
\ Vi

Excess
SfarTT\me

()ﬂ

& KLASA ZABEZPIECZENIA SILNIKA

Zakres nastaw 2-20 (wyt. 10).

Kallibruje model terniczny softstartu LAKS odpo-
wiednio do zadanej klasy zabezpieczenia silnika.

Hs)

Krzywe zimnego startu

1000

-

L

T

100

y 4
y

20

10 ™ Klasa 20

Klasa 10

100 300 500 600 700 (% FLO

Sl

TR/

e N1

© N2

Sterowanie 3-przewodowe

° A3

o Al
)
To A2
)

o—to N1
sTop *

START

110-240 VAC (CV3)
LU
24 VAC/VDC (V1)

380-440 VAC(CV3)

START

STOP *

& FLC SILNIKA — FULL LOAD CURRENT — PEENY
PRAD OBCIAZENIA

Zakres nastaw:

50% - 100% LAKS FLC (100%)

Kalibruje softstart do pradu przy petnym obcigze-
niu silnika. Np. prad silnika wynosi 95A, a softstartu
100A = nastawiona warto$¢ powinna by¢ 95%

FLC = Full Load Current

& OGRANICZENIE PRADU

Zakres nastaw:

250% - 475% FLC silnika (350%)

Okresla zadane ograniczenie pradu rozruchowego.
Ograniczenie pradu nalezy ustawic tak, aby silnik tatwo
przyspieszat do petnej predkosci.

Ograniczenie pradu
(250 - 475%)

Prad startowy powinien by¢ dostatecznie duzy,
aby umozliwi¢ silnikowi wytworzenie dostatecznego
momentu do przyspieszenia podtgczonego obcigzenia.
Potrzebny do tego prad minimalny zalezy od budowy
silnika i wymogéw momentu obcigzenia.

[SCHRACK
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NAPEDY ELEKTRYCZNE SOFTSTART LAKS

& SOFTSTARTY LAKS - ZASTOSOWANIE (KONTYNUACJA)

& CZAS NARASTANIA PRADU

Zakres nastaw:

150% FLC silnika (2, 5 lub 15 sekund)

200% FLC silnika (2, 5 lub 15 sekund)

250% FLC silnika (2, 5 lub 15 sekund)

Okresla poczatkowy prad startowy i czas
rozpedzania/zatrzymania dla trybu startowego czasu
narastania pradu.

Tryb startowy czasu narastania pradu zmienia tryb
startowy ograniczenia pradu dodajgc wydtuzony czas
rozpedzania/zatrzymania.

(zas rozpedzania/hamowania
(2,5, 15 sekund, WYL.)
|

400% 1q »

300% !
200% i
100% i
:
‘

Poczatkowy prad startowy
(150% FLC, 200% FLC, 250% FLO)

& ZABEZPIECZENIE ZAMIANY FAZ

Zakres nastaw:

DOW., NAP. (DOW.)

DOW. = Dozwolona zamiana naprzéd i wstecz

NAP. = Tylko zamiana naprzéd

Okresla dopuszczalng sekwencje zamiany faz dopro-
wadzonego zasilania.

NAP.  DOW.

— SMCS @ ‘ / ‘ /
L —
tg -] SMCS @ ‘ X ‘ /

Sam softstart LAKS jest obojetny na zamiane faz.

L
L2
13

Ta funkcja umozliwia ograniczenie obrotéw silnika
tylko do jednego kierunku. Nalezy ustawi¢ zabezpie-
czenie zgodnie z wymogami zastosowania.

/SCHRACK

TECHNIK

& CZAS ROZPEDZANIA/ZATRZYMANIA
tAGODNEGO ZATRZYMANIA

Zakres nastaw:

2 - 20 sekund, brak tagodnego czasu zatrzymania
Okresla czas zatrzymania napiecia tagodnego zatrzy-
mania. Funkcja fagodnego hamowania wydtuza czas
zwolnienia silnika obnizajgc napiecie hamowania dostar-
czane do silnika po rozpoczeciu zatrzymywania.

Nalezy tak ustawic czas zatrzymania, aby zoptymalizowac
charakterystyke zatrzymywania wzgledem obcigzenia.

Lagodne zatrzymanie
(2-20 sekund, brak lagodnego zatrzymania)

‘P

& ZABEZPIECZENIE DOPUSZCZALNEGO CZASU
ROZRUCHU

Zakres nastaw:

2 - 20 sekund, wyt. (10 sekund)

Okresla maksymalny dopuszczalny czas rozruchu.
Nalezy ustawi¢ na okres nieco dtuzszy, niz standardowy
czas rozruchu silnika. Woéweczas softstart LAKS wytaczy
sie, jesli czas rozruchu przekroczy czas standardowy.

Zabezpieczenie dopuszczalnego czasu rozruchu
(2-20 sekund, Wyl- brak zab. dop. czasu rozruchu)

|
L0% {—

|
300% !
200% l

100% :
‘

Stanowi to wczesne ostrzezenie, ze warunki zastosowa-
nia ulegty zmianie lub, Ze silnik zgast. Moze to réwniez
zabezpieczy¢ softstart przed warunkami pracy przekra-
Czajacymi znamionowe mozliwosci startowe. Nalezy
upewnic sie, ze ustawienie zabezpieczenia dopuszczal-
nego czasu rozruchu zawiera sie w mozliwosciach zna-
mionowych softstartu LAKS.



NAPEDY ELEKTRYCZNE SOFTSTART LAKA/LAKS

& \WSKAZOWKI

Stosowanie stycznikoéw sieciowych, lub innych tacznikéw zapewnia lepszg izolacje elektryczna niz tyrystory soft-
startu. Poprawia to stopien bezpieczenstwa przeciwporazeniowego, obstugi. Uzycie stycznika sieciowego elimi-
nuje niebezpieczenstwo zaktécen pochodzacych od napiecia zasilajagcego, mogacych uszkodzi¢ tyrystory, bedace
w stanie nieprzewodzenia. Z softstartami LAKA/LAKS mozna stosowac bezpieczniki pétprzewodnikowe o charak-
terystyce aR. Jako bezpieczniki szybkie stuza do zabezpieczania tyrystorow przed skutkami zwaré na wyjsciu soft-
startu. Ich wykorzystanie zapewni koordynacje Typu 2. W przypadku wyboru zabezpieczenia nalezy pamietac, aby
dany bezpiecznik posiadat nizsza catkowita wartos¢ znamionowa 1%t niz tyrystor i potrafit przenies¢ prad startowy
przez petny czas rozruchu.

& \WARTOSCI ZNAMIONOWE PRADOW

WARTOSCI ZNAMIONOWE PRZY PRACY CIAGLEJ (POMINIETE WEWNETRZNIE)
PRZY TEMPERATURZE OTOCZENIA 40 °C, <1000 METROW

NORMALNE

DUZE

LAKA/LAKS 15kW
LAKA/LAKS 18kW
LAKA/LAKS 22kwW
LAKA/LAKS 30kW
LAKA/LAKS 37kW
LAKA/LAKS 45kW
LAKA/LAKS 55kwW
LAKA/LAKS 75kW
LAKA/LAKS 90kwW
LAKA/LAKS 110kW

& PRZYKEAD
Model 110 kW: 200 A: AC53b:

4-6:594

200 A: Prad znamionowy startera.

AC53b: Kategoria obcigzenia softstartéw z by-passem (tyrystory podczas normalnej pracy sa pominiete)

34 A: AC53b 4-6:354
42 A: AC53b 4-6:354
48 A: AC53b 4-6:354
60 A: AC53b 4-6:354
75 A: AC53b 4-6:594
85 A: AC53b 4-6:594
100 A: AC53b 4-6:594
140 A: AC53b 4-6:594
170 A: AC53b 4-6:594
200 A: AC53b 4-6:594

30 A: AC53b 4-20:350
36 A: AC53b 4-20:350
40 A: AC53b 4-20:350
49 A: AC53b 4-20:350
65 A: AC53b 4-20:580
73 A: AC53b 4-20:580
96 A: AC53b 4-20:580
120 A: AC53b 4-20:580
142 A: AC53b 4-20:580
165 A: AC53b 4-20:580

4-6: 400% pradu startowego przez 6 sekund.
594: 594 sekundy miedzy zakonczeniem jednego startu i rozpoczeciem kolejnego (tj. 10 startdéw na godzine).

OPIS

TYP

PRAD ZNAM. /
MOC

NAPIECIE STEROWANIA

DOSTEPNOSC  NR

KATALOGOWY

Softstart 200-440V/34A

Softstart 200-440V/42A

Softstart 200-440V/48A

Softstart 200-440V/60A

Softstart 200-440V/75A

Softstart 200-440V/85A

Softstart 200-440V/100A

Softstart 200-440V/140A

Softstart 200-440V/170A

Softstart 200-440V/200A

Softstart 200-440V/34A

Softstart 200-440V/42A z mozl. kontr. lim.
Softstart 200-440V/48A z mozl. kontr. lim.
Softstart 200-440V/60A z mozl. kontr. lim.
Softstart 200-440V/75A z mozl. kontr. lim.
Softstart 200-440V/85A z mozl. kontr. lim.
Softstart 200-440V/100A z mozl. kontr. lim
Softstart 200-440V/140A z mozl. kontr. lim
Softstart 200-440V/170A z mozl. kontr. lim
Softstart 200-440V/200A z mozl. kontr. lim

w- - dostepnos¢ z pétki w placowkach SCHRACK STORE © —sss :

czas dostawy okreslany na zapytanie

11

pr. rozruch.
pr. rozruch.
pr. rozruch.
pr. rozruch.

pr. rozruch.

. pr. rozruch.
. pr. rozruch.
. pr. rozruch.

. pr. rozruch.

LAKA 32 DA 4034 BP
LAKA 32 DA 4042 BP
LAKA 32 DA 4048 BP
LAKA 32 DA 4060 BP
LAKA 32 DA 4075 BP
LAKA 32 DA 4085 BP
LAKA 32 DA 40100 BP
LAKA 32 DA 40140 BP
LAKA 32 DA 40170 BP
LAKA 32 DA 40200 BP
LAKA 32 DA 4034 BP
LAKS 32 DA 4042 BP
LAKS 32 DA 4048 BP
LAKS 32 DA 4060 BP
LAKS 32 DA 4075 BP
LAKS 32 DA 4085 BP
LAKS 32 DA 40100 BP
LAKS 32 DA 40140 BP
LAKS 32 DA 40170 BP
LAKS 32 DA 40200 BP

34 A/ 15 kW
42 A/ 18 kW
48 A/ 22 kW
60 A /30 kW
75 A/ 37 kW
85 A /45 kW
100 A/ 55 kW
140 A/ 75 kW
170 A/ 90 kW
200 A/ 110 kW
34 A/15 kW
42 A/ 18 kW
48 A/ 22 kW
60 A /30 kW
75 A/ 37 kW
85 A /45 kW
100 A/ 55 kW
140 A/ 75 kW
170 A/ 90 kW
200 A/ 110 kW

110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC Lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC
110-240 VAC lub 380-440 VAC

LAKA4034--
LAKA4042--
LAKA4048--
LAKA4060--
LAKA4075--
LAKA4085--
LAKA4100--
LAKA4140--
LAKA4170--
LAKA4200--
LAKA4034--
LAKS4042--
LAKS4048--
LAKS4060--
LAKS4075--
LAKS4085--
LAKS4100--
LAKS4140--
LAKS4170--
LAKS4200--

e - dostawa z Centrum Logistycznego w Warszawie lub Wiedniu ® NR KATALOGOWY koloru czarnego —
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FIRMA

CENTRALA WIEDEN

SCHRACK TECHNIK GMBH
Seybelgasse 13, 1230 Wieden
TEL +43(0)1/866 85-0
FAKS ~ +43(0)1/866 85-1560
E-MAIL info@schrack.com

K-NES-032009

KOMPETENCJA LACZY. SCHRACK

CENTRALA WARSZAWA

SCHRACK TECHNIK POLSKA SP. Z O.O.

ul. Staniewicka 5, 03-310 Warszawa

Prologis Park Warszawa I, Budynek 2

TEL +48 22/205 31 00
FAKS  +48 22/205 31 11
E-MAIL se@schrack.pl

ODDZIALY POLSKA

BIURO HANDLOWE SLASK
41-200 Sosnowiec

ul. Radocha 4 A

TEL. +48 32 /292 53 60
FAX +48 32 /292 40 48

BIURO HANDLOWE WIELKOPOLSKA
61-008 Poznan

ul. Prymasa Augusta Hlonda 5

TEL. +48 61 / 652 33 60

FAX +48 61 /652 33 61

BIURO HANDLOWE POMORZE

80-337 Gdansk-Oliwa

ul. Grunwaldzka 613

TEL./FAX +48 /58 554 18 44
+48 /58 559 81 29

BIURO HANDLOWE DOLNY SLASK
52-326 Wroctaw

ul. E. Kwiatkowskiego 15

TEL. +4871/716 4530

FAX +48 71 /716 45 31

BIURO TECHNICZNE KRAKOW
ul. Zakopianska 85

30-418 Krakéw

TEL. +48 12 /2609470

FAX +48 12 /2609471

TECHNIK

BIURO TECHNICZNE SZCZECIN
ul. Dunska 27b /2

71-795 Szczecin

TEL./FAX +48 91/ 453 65 23

SCHRACK STORE KIELCE
ul. Klonowa 55 A lok. H
25-553 Kielce

TEL. +48 41 /33555 60
FAX +48 41 /33555 61

PRZEDSTAWICIELSTWA ZAGRANICZNE SCHRACK

BELGIA

SCHRACK TECHNIK B.V.B.A
Twaalfapostelenstraat 14
BE-9051 St-Denijs-Westrem
TEL +32 9/384 79 92
FAKS ~ +32 9/384 87 69
E-MAIL info@schrack.be

CHORWACIJA

SCHRACK ENERGIETECHNIK D.O.O.
Zavrtnica 17

HR-10000 Zagrzeb

TEL +385 1/605 55 00

FAKS  +385 1/605 55 66

E-MAIL schrack@schrack.hr

RUMUNIA

SCHRACK ENERGIETECHNIK SRL
Str. Simion Barnutiu nr 15
RO-3700 Oradea

TEL +40 259/435 887

FAKS  +40 259/412 892
E-MAIL schrack@schrack.ro

SERBIA

SCHRACK TECHNIK D.O.O.
Kumodraska 260

YU-11000 Belgrad

TEL +38 1/11 309 2600
FAKS  +38 1/11 309 2620
E-MAIL office@schrack.co.yu

StOWACIJA

SCHRACK TECHNIK SPOL. SR.O.
Langsfeldova 2

SK-03601 Martin

TEL +42 1/43 422 16 41
FAKS  +42 1/43 423 95 56
E-MAIL martin@schrack.sk

StOWENIA

SCHRACK ENERGIETECHNIK D.O.O.

Glavni trg 47

SLO-2380 Slovenj Gradec
TEL +38 6/2 883 92 00
FAKS  +38 6/2 884 34 71
E-MAIL schrack.sg@schrack.si

CZECHY

SCHRACK TECHNIK SPOL. SR.O.
Dolnomecholupska 2
CZ-10200 Praga 10 - Hostivar
TEL +42(0)2/810 08 264
FAKS  +42(0)2/810 08 462
E-MAIL praha@schrack.cz

WEGRY

SCHRACK TECHNIK KFT.
Vidor u.

H-1172 Budapeszt

TEL +36 1/253 14 01
FAKS +36 1/253 14 91
E-MAIL schrack@schrack.hu

WWW.SCHRACK.PL

SCHRACK nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy w druku i pomytki pisarskie. Wymiary, masy, kolory produktow itp. maja wytacznie charakter

orientacyjny. SCHRACK zastrzega sobie prawo dokonywania zmian technicznych i technologicznych prezentowanych produktow.



